MATEMATICKA OLYMPIADA 2026/2027

Navodné a dopliujuce ulohy
k uloham domacej pripravy kategorie Z8

1 Klasicka hracia kocka ma na svojich stendch bodky v poc¢toch od 1 do 6 tak, Ze sticet bodiek na kazdych dvoch
protilahlych stenach je sedem.

Tri kamaratky si rozdeliliv24 rovnakych hracich kociek a kazda zo svojich 6smich kociek zlepila kvader (kocka
je Specialny typ kvadra). Ziadne dva z tychto troch kvadrov nemali rovnaké rozmery a kazdy bol zlepeny tak, Ze
celkovy pocet bodiek na jeho povrchu bol najvacsi mozny.
Kazda z kamaratok spocitala bodky na povrchu svojho kvadra. Aké ¢isla mohli dostat?

(Marian Macko)

Rovnako ako v sutaznej tlohe, aj v tychto dlohdach ma hracia kocka na kazdej stene jednu az Sest bodiek a na
kazdych dvoch protilahlych stenach je sucet bodiek sedem.

N1 Mirko k sebe zlepil dve hracie kocky celymi stenami a ziskal tak kvader. Aky najvacsi a aky najmensi pocet
bodiek mohol byt dokopy na stenach takto vzniknutého kvadra?

N2 Jana zlepila Styri hracie kocky tak, Ze neboli vSetky Styri za sebou v jednom smere a dokopy tvorili kvader.
AKky najvacsi a aky najmensi pocet bodiek mohol byt na povrchu kvadra?

N3 Radim skladal telesa vZdy z 12 zhodnych kociek tak, Ze kocky zlepoval k sebe celymi stenami. Kol'’ko r6znych
kvadrov takto mohol vytvorit? Kvadre, ktoré mozno na seba previest otoCenim, povazujeme za rovnaké.

D1 Janko ma 100 hracich kociek, z ktorych skladal pyramidu so Stvorcovou zakladiiou. Kazdé poschodie py-
ramidy je Stvorec a kazdé nizsie poschodie precnieva na vsetkych Styroch stranach presne o jednu kocku.
Horné dve poschodia pyramidy su na obrazku nizsie. Ako vel’kd pyramidu mohol z kociek zlozit' a kol'ko
najviac bodiek mohlo byt na povrchu pyramidy? Bodky na spodku pyramidy nezapocitavame.

<>

2 Najdite vsetky dvojice celych kladnych ¢isel (a, b) s tymito vlastnostami:
e (Cisla a aj b st mensie ako 50,
e Cislo a - b je delitelné 17, ale ¢islo a + b nie je delitelné 17,
e Cislo a - b je delitelné 11, ale ¢islo a + b nie je delitelné 11,
e Cisloa - b aj ¢islo a + b su delitelné 2.
(Eva Semeradova)
N1 Pre ktoré dve rézne jednociferné nenulové prirodzené ¢isla a, b plati, Ze ich
a) sucet je delitelny siedmimi;
b) sucin je delitelny siedmimi?
N2 Zcisel 3,5, 12, 25,9, 17 vyberte vSetky dvojice, ktorych
a) sucin je delitelny piatimi, ale sticet nie je delitelny piatimi;
b) sucin a aj sicet su delitelné tromi.
N3 Najdite vSetky dvojice roznych dvojcifernych ¢isel, ktorych sicin a aj sicet su delitelné ¢islom 19 a ktorych
a) sucin je delitelny dvoma;

b) sucet je delitelny dvoma.



D1 Vyslovte pravidlo, kedy pre dve rozne prirodzené Cisla a, b plati, Ze ich
a) sucin je delitelny ¢islom 11;
b) sucet je delitelny ¢islom 7;
c) sucin je delitelny ¢islom 6.
D2 Tomas si myslel trojciferné cislo zlozené z troch réznych nenulovych cislic takych, ze ich stcin a aj stucet boli
delitelné tromi. Kol'ko takych trojcifernych cisel existuje?

3 Mame 56 kruhovych Zeténov s polomerom 4 cm. St uloZené po obvode stola v tvare obdiznika tak, Ze plati:
» kazdej strany stola sa dotyka nejaky Zeton,
e rohové Zetony sa dotykaju dvoch stran stola,
e ostatné Zetdny sa dotykaju jednej strany stola,
¢ susedné Zetdny sa dotykaji navzajom.
Na druhy st6l rovnakych rozmerov zacneme ukladat kruhové Zetény s polomerom 3 cm a dodrzime pritom

véetky podmienky ako pri prvom stole. Po uloZeni Zeténov pozdiz celej jednej strany sa ukazalo, Ze sme pouzili
0 6 Zetdnov viac ako pozdlz rovnako dlhej strany na prvom stole.

e
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N1 Kolko etikiet s priemerom 4 cm méZeme poskladat' pozdiZ $tyroch stran dosky obdiZnikového stola s roz-
mermi 120 cm X 100 cm tak ako v sutaZznej dlohe?

Zistite rozmery stola.
(Marian Macko)

N2 Iva pripravuje obCerstvenie na Sportovy denl a zistila, Ze ak vSetkych 45 poharikov s limonadou vysklada na
obdlznikovy std] s rozmermi 60 cm X 108 cm tak, ako je to naznacené na obrazku, zaplni nimi tplne cely stdl.
Aky priemer ma jeden poharik?

N3 Boris sa rozhodol ohranicit kisok cesty polienkami, ktoré skladal tesne k sebe. Na jednu stranu pouZil po-
lienka s priemerom 18 centimetrov, na druht stranu polienka s priemerom 12 centimetrov. Aky dlhy bol
ohraniceny usek, ak malych polienok pouzil o 11 viac nez vel’kych?

D1 Richard skladal na stolik etikety podobne ako v stitaznej dlohe. Skladal ich v$ak iba k dvom susednym stra-
nam stolika, a to tak, Ze najskor zacal s etiketami s priemerom 4 cm, potom narysoval ceruzkou tesne okolo
etikiet dve tise¢ky rovnobezné s hranami stola a pozdiz nich potom skladal etikety s priemerom 3 cm. Dalej
pokracoval rovnakym spdsobom opét’ s vacsimi etiketami tak, ako je naznacené na obrazku a etiketu polozil,
len ak sa na st6l vosla cela (nevyplnena ¢ast na okraji stola mu mohla ostat). Kol'ko vel'kych etikiet pouzil,

ak pokracoval, az kym sa dalSia vel'’ka etiketa na stolik nezmestila a stolik mal rozmery 80 cm X 40 cm?



4 V prvom roc¢niku istej Skoly st dve triedy - 1.Aa 1.B. V 1. A je o polovicu viac chlapcov ako v 1. B, o Stvrtinu viac
dievcat ako v 1. B a celkovo o tretinu viac Ziakov ako v 1. B.

Ak Cast vSetkych Ziakov prvého ro¢nika tvoria dievcata?

N1

N2

N3

D1

(Josef Tkadlec)

Zita a Dita sa dohodli, Ze cez vikend budu vela Sportovat. Zita presla pocas vikendu na bicykli rovnaku vzdia-
lenost ako na kolieskovych korculiach, dokopy presla 72 kilometrov. Dita presla na bicykli o Stvrtinu vacsiu
vzdialenost nez Zita, na kolieskovych korculiach vsak presla o dve tretiny mensiu vzdialenost nez Zita. Kol'ko
kilometrov prekonala pocas vikendu Dita na bicykli a kolieskovych korc¢uliach dokopy?

V 6smom roc¢niku st dve triedy, 8. A a 8. B, v kaZdej z nich je 24 Ziakov. V 8. A je v§ak o polovicu viac chlapcov
nez v 8. B. Aku vel'ku Cast ro¢nika tvoria chlapci, ak v 8. B tvoria tretinu triedy?

Karol, Kubo a Kristof trhali ¢eresne. Karol natrhal o Stvrtinu viac neZ Kubo, Kristof o tretinu menej nez Karol.
Kol'ko kilogramov Ceresni natrhal Karol, ak dokopy natrhali 37 kilogramov ceresni?

Vcera nadojili na farme Doj dvakrat viac mlieka nez na farme Hoj a na farme Joj dvakrat viac mlieka nez na
farme Doj. Kazda farma poslala ¢ast nadojeného mlieka na spracovanie na maslo. Farma Doj poslala na
vyrobu masla g svojho mlieka, farma Hoj % svojho mlieka. Z mlieka nadojeného na vSetkych troch farmach
dokopy $lo na vyrobu masla 90 %. Aku ¢ast svojho mlieka poslala na vyrobu masla farma Joj?

5 Hugo, Mikulas a Vojto si vytycili cyklokrosovy okruh. Hugo odstartoval preteky Mikulasa a Vojta na 12 okruhov.
Ked’ Mikulas prvykrat prechadzal okolo Huga, Hugo sa vydal v protismere oproti Vojtovi, ktory zaostaval. Kym
Hugo prvykrat stretol Vojta, presiel 150 metrov. V tom okamihu mal Vojto prejdent strnastinu celkovej dlzky
pretekowv.

Kol'’ko metrov meral jeden okruh?

N1

N2

N3
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(Lenka Dedkova)

Eliska sa rozhodla, Ze dvakrat obehne Skolu. Spolu s Davidom odstartovali pred hlavnym vchodom, ale opac-
nym smerom. EliSka stretla Davida po 100 metroch svojho behu a David jej povedal, Ze na splnenie jej ciela
musi eSte dvakrat prebehnut tu istd vzdialenost. Ako daleko od hlavného vchodu bola Eliska, ked’ stretla
Davida?

Marek, Eva a Jakub sa dohodli, Ze sa popoludni stretnti v parku. Marek a Eva dorazili v¢as, Jakub mal ale
vel'ké meSkanie. Marek a Eva sa rozhodli, Ze ¢akanie na Jakuba budt travit obchiddzanim parku. Marek
park obchadzal po vonkajSom okraji, Eva obchadzala mensi okruh okolo centralneho kvetinového zahona.
Markov okruh meral 1,2 kilometra a stihol ho obist’ presne trikrat. Eva medzitym rovnakym tempom obisla
svoj okruh presne osemkrat. Aky dlhy bol okruh okolo kvetinového zahona?

Natalka pletie svojim kamaratkam vence z pupav. Doobeda plietla vel'ké vence, kazdy zo 45 ptipav a poobede
malé vence, ktoré mali o 18 pipav menej ako vel'ké vence. Poobede uplietla o 10 vencov viac ako doobeda,
pricom jej praca doobeda aj poobede trvala rovnako dlho. Kol'ko vencov dokopy uplietla, ak ¢as potrebny na
upletenie venca bol priamo imerny poctu pupav?

Pat a Mat si dali preteky v behu do svojej chalipky. V istom okamihu platilo, ze keby Mat mal zdolant polo-
vicu vzdialenosti, ktord doteraz ubehol, chybal by mu do chaliipky trojnasobok tejto polovi¢nej vzdialenosti.
V tom istom okamihu platilo, Ze keby Pat mal zdolany dvojnasobok vzdialenosti, ktorti doteraz ubehol, chy-

‘bala by mu do chalipky tretina tejto dvojnasobnej vzdialenosti. Kto bol vdanom okamihu blizsie k chalapke?




6 Zvolte si dva body X, Y, ktorych vzdialenost je 4 cm. Potom zostrojte Stvorec ABCD tak, aby platilo:

¢ polomer kruznice opisanej trojuholniku BCD je 7 cm,

* bod X lezi na uhlopriecke BD a bod Y lezi na uhlopriecke AC,

e body X aY st simerné podla osi rovnobeZnej s priamkou AB.

PopiSte a zdovodnite konstrukciu $tvorca ABCD.
(Monika Janicova)
N1 Narysujte kruznicu opisana trojuholniku:

a) ABC, ktorého strana AB ma dizku 6 centimetrov a obe zvy$né strany su o tretinu kratsie;
b) KLM, v ktorom vSetky vnutorné uhly maju rovnaku vel’kost (stranu si zvolte);
¢) PQR, v ktorom uhol pri vrchole P je pravy a strany PQ a PR maju dizku 4 cm.

N2 Je dany rovnoramenny trojuholnik ABC so zakladiiou AB. Na strane B( leZia dva r6zne body K, L a na strane
AC lezia dva rozne body M, N tak, Ze bod K je obrazom bodu M v osovej simernosti podla osi 0 a bod L je
obrazom bodu N v osovej simernosti podla tej istej osi 0. Nacrtnite, kade prechadza os o.

D1 Zostrojte kosoStvorec ABCD, ak je dand jeho strana AB a bod X, ktory leZi na priamke obsahujticej niektort
uhlopriecku kosostvorca. Najdite vSetky moZnosti.

A

B

D2 Je dany Stvoruholnik ABCD, pricom bod D leZi na osi Usecky BC a vzdialenost bodu A od priamky CD je
rovnaka ako vzdialenost bodu C od priamky AD. Dokézte, ze Stvoruholniku ABCD sa neda opisat kruznica.



MATEMATICKA OLYMPIADA 2026/2027

Navodné a dopliujuce ulohy
k uloham domacej pripravy kategorie Z8

1 Klasicka hracia kocka ma na svojich stenach bodky v poc¢toch od 1 do 6 tak, Ze sucet bodiek na kazdych dvoch
protilahlych stenach je sedem.

Tri kamaratky si rozdelili 24 rovnakych hracich kociek a kazda zo svojich 6smich kociek zlepila kvader (kocka
je $pecialny typ kvadra). Ziadne dva z tychto troch kvaddrov nemali rovnaké rozmery a kazdy bol zlepeny tak, Ze
celkovy pocet bodiek na jeho povrchu bol najvaési moZzny:.

Kazda z kamaratok spocitala bodky na povrchu svojho kvadra. Aké ¢isla mohli dostat?

(Marian Macko)

Rovnako ako v sutaznej ulohe, aj v tychto tlohach ma hracia kocka na kazdej stene jednu az Sest bodiek a na
kazdych dvoch protilahlych stenach je sicet bodiek sedem.

N1

N2

N3

D1

Mirko k sebe zlepil dve hracie kocky celymi stenami a ziskal tak kvader. Aky najvacsi a aky najmensi pocet
bodiek mohol byt dokopy na stenach takto vzniknutého kvadra?

RieSenie:

Na zlepenych stendch mohlo byt najmenej 2 a najviac 12 bodiek. Sucet vsetkych bodiek na dvoch kockach
je 42, na povrchu kvadra teda mohlo byt najviac 40 a najmenej 30 bodiek.

Jana zlepila Styri hracie kocky tak, Ze neboli vSetky Styri za sebou v jednom smere a dokopy tvorili kvader.
AKky najvacsi a aky najmensi pocet bodiek mohol byt na povrchu kvadra?

RieSenie:

Zlepené kocky vytvorili pravidelny Stvorboky hranol s podstavnou hranou dvakrat dlhSou, nez je jeho vyska.
Na protilahlych stenach hracej kocky je vzdy dokopy 7 bodiek, preto sucet bodiek na oboch Stvorcovych
stenach kvadra musi byt 7 - 4 = 28. Kazda kocka ma okrem dvoch stien tvoriacich Stvorcové steny kvadra
eSte dalSie dve viditelné steny. Na nich mézu byt najmenej 3 bodky (1 + 2) a najviac 11 bodiek (5 + 6). Na
povrchu celého kvadra teda mohlo byt najviac 72 bodiek (28 + 4 - 11) a najmenej 40 bodiek (28 + 4 - 3).
Ulohu moz%no riesit’ aj z opacnej strany. Z kaZdej kocky nebudt vidiet' dve susedné steny, najvac¢si pocet
bodiek na nich je 5 + 6 = 11, najmensi potom 1 + 2 = 3. Teda maximalny pocet bodiek na povrchu kvadra
je4-(3:7—3) =72, najmensi potom4-(3-7—11) = 40.

Radim skladal telesa vzdy z 12 zhodnych kociek tak, Ze kocky zlepoval k sebe celymi stenami. Kol'ko r6znych
kvadrov takto mohol vytvorit? Kvadre, ktoré mozno na seba previest otoCenim, povaZujeme za rovnakeé.
RieSenie:

Kocky je mozné zlepit k sebe v rade (kvader 12 X 1 X 1), v dvoch radoch (kvader 6 x 2 X 1), v troch radoch
(kvader 4 x 3 x 1) a vdvoch radoch a dvoch vrstvach (kvader 3 X 2 x 2). Radim teda mohol vytvorit 4 r6zne
kvadre.

Janko ma 100 hracich kociek, z ktorych skladal pyramidu so Stvorcovou zakladiiou. Kazdé poschodie py-
ramidy je Stvorec a kazdé nizsie poschodie precnieva na vSetkych Styroch stranach presne o jednu kocku.
Horné dve poschodia pyramidy st na obrazku nizsie. Ako vel'ktl pyramidu mohol z kociek zlozit a kol’ko
najviac bodiek mohlo byt na povrchu pyramidy? Bodky na spodku pyramidy nezapocitavame.

<>

RieSenie:

Pyramida mohla mat Styri vrstvy, pocet kociek v jednotlivych vrstvach je 1, 9, 25 a 49, a Jankovi zostalo 16
nevyuzitych kociek. Horna kocka ma viditelné vSetky steny aZ na jednu, najviac teda moéze mat’ viditelnych
20 bodiek. V dalsich vrstvach maju niektoré kocky (rohové kocky kazdej vrstvy) tri viditelné steny (najviac



15 bodiek), takych kociek je v pyramide 12. Ostatné okrajové kocky vrstiev maji dve viditelné steny (najviac
11 bodiek), takych je 36. ZvySnych 35 kociek vo vnutri vrstiev nema viditelnd Ziadnu stenu. Dokopy moze
byt na povrchu pyramidy 20 + 12 - 15 + 36 - 11 = 596 viditel'nych bodiek.

2 Nijdite vSetky dvojice celych kladnych ¢isel (a, b) s tymito vlastnostami:

N1

N2

N3

D1

D2

Cisla a aj b st menSie ako 50,
Cislo a - b je delitelné 17, ale ¢islo a + b nie je delitelné 17,
Cislo a - b je delitelné 11, ale ¢islo a + b nie je delitelné 11,
Cislo a - b aj ¢islo a + b su delitelné 2.

(Eva Semeradova)
Pre ktoré dve rozne jednociferné nenulové prirodzené ¢isla a, b plati, Ze ich
a) sucet je delitelny siedmimi;
b) sucin je delitelny siedmimi?
RieSenie:
Ak ma byt sucet delitelny siedmimi, musi byt bud’ 7, alebo 14. Vyhovujuice dvojice su (1, 6), (2,5), (3,4),
(6,8) a (5,9). Variant (a) ma teda celkom 10 rieSeni, rozliSujeme totiZ pripady, ked' je mensie z ¢isel Cislo
a a ked' ¢islo b. Ak ma byt stcin delitelny siedmimi, musi byt asporii jedno z Cisel delitelné siedmimi - to
v danom rozmedzi spliia iba ¢islo 7. RieSenim variantu (b) su teda vSetky dvojice cisel, v ktorych sa vyskytuje
Cislo 7. Pri rozliSeni Cisel a, b dostavame dokopy 16 rieSeni.

Z cisel 3, 5,12, 25,9, 17 vyberte vsetky dvojice, ktorych

a) sucin je delitelny piatimi, ale sticet nie je delitelny piatimi;

b) sucin a aj sicet su delitelné tromi.

Riesenie:

Vybrané dvojice ¢isel su vo variante (a) (5, 3), (5,12), (5,9), (5,17), (25, 3), (25,12), (25,9), (25,17), vo va-
riante (b) (3,9), (3,12), (9,12).

N3ajdite vSetky dvojice roznych dvojcifernych Cisel, ktorych stcin a aj sucet st delitelné ¢islom 19 a ktorych
a) sucin je delitelny dvoma;

b) sucet je delitelny dvoma.

RieSenie:

Musime vyberat' z dvojcifernych nasobkov 19, teda z ¢isel 19, 38, 57, 76, 95. Vo variante (a) potrebujeme

vo dvojici aspoii jedno parne ¢islo (dvojice (38, 19), (38,57), (38,76), (38,95), (76,19), (76,57), (76,95)),
vo variante (b) obe ¢isla parne alebo obe neparne (dvojice (38, 76), (19,57), (19,95), (57, 95)).

Vyslovte pravidlo, kedy pre dve rézne prirodzené ¢isla a, b plati, Ze ich

a) sucin je delitelny ¢islom 11;

b) sucet je delitelny ¢islom 7;

c) sucin je delitelny ¢islom 6.

RieSenie:

Sdcin a - b je delitelny c¢islom 11 prave vtedy, ked’ je asponi jedno z Cisel a, b delitelné jedendstimi. Sucet
a+ b je delitelny cislom 7 prave vtedy, ked’ zvysky cisel a, b po deleni siedmimi davaju v stcte Cislo delitelné
siedmimi (v tomto pripade 0, alebo 7). Sicin a - b je delitelny ¢islom 6 prave vtedy, ked je aspon jedno z ¢isel
a, b delitelné 2 a aspon jedno delitelné 3.

Tomas si myslel trojciferné ¢islo zloZené z troch réznych nenulovych ¢islic takych, Ze ich stcin a aj sticet boli
delitelné tromi. Kol'ko takych trojcifernych cisel existuje?

RieSenie:

Aby bol stcin delitelny tromi, musi byt aspoii jedno z troch pouzitych ¢isel delitelné tromi. Aby bol stcet
delitelny tromi, musia byt bud’ vSetky tri ¢isla delitelné tromi (usporadivame cislice 3, 6, 9), alebo jedno
delitelné tromi (vyberame z 3, 6, 9), jedno davat zvySok 1 po deleni tromi (vyberame z 1, 4, 7) a jedno
davat' zvysok 2 po deleni tromi (vyberame z 2, 5, 8). V prvom pripade mame 6 moznosti (umiestnenie Cislic)
avdruhom 6 -3 -3 -3 = 162 moZnosti (umiestnenie a vyber ¢islic). Spolu 168 mozZnosti.

3 Mame 56 kruhovych Zeténov s polomerom 4 cm. St uloZené po obvode stola v tvare obdiznika tak, Ze plati:



kaZzdej strany stola sa dotyka nejaky Zeton,
rohové Zetény sa dotykaju dvoch stran stola,
ostatné Zetdny sa dotykaju jednej strany stola,
susedné Zetony sa dotykaju navzajom.

Na druhy stdl rovnakych rozmerov zacneme ukladat kruhové Zetédny s polomerom 3 cm a dodrZime pritom
vSetky podmienky ako pri prvom stole. Po uloZeni Zetédnov pozdlz celej jednej strany sa ukazalo, Ze sme pouzili
0 6 Zetdnov viac ako pozdlz rovnako dlhej strany na prvom stole.

S
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Zistite rozmery stola.

N1

N2

N3

D1

(Marian Macko)
Kol'ko etikiet s priemerom 4 cm mdzeme poskladat’ pozdiz $tyroch stran dosky obdiZnikového stola s roz-
mermi 120 cm X 100 cm tak ako v sutaznej tilohe?
RieSenie:
Pozdl% dlhej strany stola méZzeme poskladat’ 30 etikiet, pozdZ krat3ej strany stola 25 etikiet. Dokopy sa tak-
to na stdl zmesti 2 - 30 + 2 - 25 — 4 = 106 etikiet (rohové etikety musime zapocitat iba raz).

Iva pripravuje oblerstvenie na Sportovy deii a zistila, Ze ak vSetkych 45 poharikov s limonadou vysklada na
obdlZnikovy st6l s rozmermi 60 cm X 108 cm tak, ako je to naznacené na obrazku, zaplni nimi tplne cely stol.
AKy priemer ma jeden poharik?

RieSenie:
45 pohdrikov vieme rozlozit ako 5 - 9 pohdrikov, priemer potom v oboch pripadoch vychadza 60/5 = 12

a108/9 = 12, takZe priemer je 12 cm. (Pre usporiadanie poharikov 3 - 15 alebo 1 - 45 by priemer nevysiel
rovnaky, teda by to neboli kruhové pohariky.)

Boris sa rozhodol ohranicit kiisok cesty polienkami, ktoré skladal tesne k sebe. Na jednu stranu pouzil po-
lienka s priemerom 18 centimetrov, na druhu stranu polienka s priemerom 12 centimetrov. Aky dlhy bol
ohraniceny usek, ak malych polienok pouzil o 11 viac nez vel’kych?

RieSenie:

Na kazdé tri malé polienka pripadaju dve vel'ké polienka. Ak bolo malych polienok o 11 viac, muselo ich byt
celkom 33, vel’kych polienok potom 22. Dizka ohrani¢eného tseku bola 33 - 12 = 22 - 18 = 396 cm.

Richard skladal na stolik etikety podobne ako v sitaznej ulohe. Skladal ich v§ak iba k dvom susednym stra-
nam stolika, a to tak, Ze najskor zacal s etiketami s priemerom 4 cm, potom narysoval ceruzkou tesne okolo
etikiet dve tise¢ky rovnobezné s hranami stola a pozdi nich potom skladal etikety s priemerom 3 cm. Dalej
pokracoval rovnakym sposobom opat’ s vacsimi etiketami tak, ako je naznacené na obrazku a etiketu polozil,
len ak sa na stdl vosla cela (nevyplnena cast na okraji stola mu mohla ostat). Kol'ko vel'kych etikiet pouzil,
ak pokracoval, az kym sa dalSia vel'ka etiketa na stolik nezmestila a stolik mal rozmery 80 cm X 40 cm?



RieSenie:

Pri hrane stola Richard vyskladal 20+10—1 = 29 etikiet. Po kaZdom skladani sa volna ¢ast stolika zmens$i na
kaZdej strane o priemer prave pouZitych etikiet, teda pri kazdom druhom skladani vel’kych etikiet sa kazda
strana zmensi o 7 centimetrov. Postupne tak dostdvame rozmery volnej casti 80 x 40, 73 X 33, 66 X 26,
59 x 19, 52 x 12, 45 X 5 a k nim pocty velkych etikiet 29, 25, 21, 17, 15 a 11. Dalsia vel'ka etiketa sa uz
nezmesti. Dokopy teda umiestnil 29 + 25 + 21 + 17 + 15 + 11 = 118 vel'kych etikiet.

4 V prvom roc¢niku istej Skoly st dve triedy - 1.Aa 1.B. V 1. A je o polovicu viac chlapcov ako v 1. B, o $tvrtinu viac
dievcat ako v 1. B a celkovo o tretinu viac Ziakov ako v 1. B.

Ak cast vSetkych Ziakov prvého ro¢nika tvoria dievcata?

N1

N2

N3

D1

(Josef Tkadlec)

Zita a Dita sa dohodli, Ze cez vikend budu vela Sportovat. Zita presla pocas vikendu na bicykli rovnaku vzdia-
lenost ako na kolieskovych korculiach, dokopy presla 72 kilometrov. Dita presla na bicykli o Stvrtinu vacsiu
vzdialenost nez Zita, na kolieskovych korculiach vsak presla o dve tretiny mensiu vzdialenost nez Zita. Kol'ko
kilometrov prekonala pocas vikendu Dita na bicykli a kolieskovych korc¢uliach dokopy?

RieSenie:
Zita presla na bicykli 36 kilometrov, Dita teda presla 45 kilometrov. Zita presla na kolieskovych korculiach
36 kilometrov, Dita iba 12 kilometrov. Dokopy Dita pocas vikendu presla 57 kilometrov.

V 6smom roc¢niku st dve triedy, 8. A a 8. B, v kaZdej z nich je 24 Ziakov. V 8. A je vSak o polovicu viac chlapcov
nez v 8. B. Aku vel'ku cast roc¢nika tvoria chlapci, ak v 8. B tvoria tretinu triedy?

Riesenie:
V 8.B je 8 chlapcov, v 8. A ich je teda 12. Dokopy je v 8. ro¢niku 20 chlapcov zo 48 Ziakov, ¢o je % roc¢nika.

Karol, Kubo a Kristof trhali ¢eresne. Karol natrhal o $tvrtinu viac nez Kubo, KriStof o tretinu menej nez Karol.
Kol'ko kilogramov c¢ere$ni natrhal Karol, ak dokopy natrhali 37 kilogramov ¢eres$ni?

Riesenie:

Ulohu moZno riesit pomocou rovnic, ale tieZ ju moZno dobre znazornit ise¢kami réznej dizky. Karol natrhal
15 kg Ceresni, Kubo 12 kg ¢eresni a Kristof 10 kg Ceresni.

Vcera nadojili na farme Doj dvakrat viac mlieka nez na farme Hoj a na farme Joj dvakrat viac mlieka nez na
farme Doj. Kazda farma poslala ¢ast nadojeného mlieka na spracovanie na maslo. Farma Doj poslala na
vyrobu masla g svojho mlieka, farma Hoj % svojho mlieka. Z mlieka nadojeného na vSetkych troch farmach
dokopy $lo na vyrobu masla 90 %. Aku cast svojho mlieka poslala na vyrobu masla farma Joj?

Riesenie:

Mnozstva nadojeného mlieka si v pomere Hoj : Doj:Joj= 1 : 2 : 4, m6Zeme teda pocitat napriklad so 40, 80
a 160 litrami, dokopy s 280 litrami. Na maslo $lo 90 % z 280 litrov, ¢iZe 252 litrov. Farma Doj z toho dodala g
z 80 litrov, teda 70 litrov, farma Hoj f—} z0 40 litrov, teda 30 litrov. Na farmu Joj tak zostava 252—70—30 = 152
litrov zo 160 nadojenych, co je %, teda 95 % jej mlieka.

(74. ro¢nik MO, tloha Z9-11-3.)

5 Hugo, Mikulas a Vojto si vyty¢ili cyklokrosovy okruh. Hugo odstartoval preteky Mikuldsa a Vojta na 12 okruhov.



Ked' Mikulas prvykrat prechadzal okolo Huga, Hugo sa vydal v protismere oproti Vojtovi, ktory zaostaval. Kym
Hugo prvykrat stretol Vojta, presiel 150 metrov. V tom okamihu mal Vojto prejdent Strnastinu celkovej dlzky
pretekowv.

Kol'ko metrov meral jeden okruh?
(Lenka Dedkova)

N1 Eliska sarozhodla, Ze dvakrat obehne skolu. Spolu s Davidom odstartovali pred hlavnym vchodom, ale opac-
nym smerom. Eliska stretla Davida po 100 metroch svojho behu a David jej povedal, Ze na splnenie jej ciela
musi eSte dvakrat prebehnut tud isti vzdialenost. Ako daleko od hlavného vchodu bola Eliska, ked’ stretla
Davida?

RieSenie:

Ak musela Eliska ubehnut eSte dvakrat tu istu vzdialenost, bola prave v tretine cesty. Celé dva okruhy st
preto dlhé 300 metrov, jeden okruh meria 150 metrov. PretoZe v okamihu stretnutia mala EliSka za sebou
100 metrov, stretli sa 50 metrov od hlavného vchodu.

N2 Marek, Eva a Jakub sa dohodli, Ze sa popoludni stretnd v parku. Marek a Eva dorazili v¢as, Jakub mal ale
vel'ké meSkanie. Marek a Eva sa rozhodli, Ze ¢akanie na Jakuba budu travit obchddzanim parku. Marek
park obchadzal po vonkajSom okraji, Eva obchddzala mensi okruh okolo centralneho kvetinového zadhona.
Markov okruh meral 1,2 kilometra a stihol ho obist’ presne trikrat. Eva medzitym rovnakym tempom obisla
svoj okruh presne osemkrat. AKy dlhy bol okruh okolo kvetinového zahona?

RiesSenie:
Marek presiel dokopy 3,6 kilometra, rovnako ako Eva. Evin okruh bol dlhy 3,6 : 8 = 0,45 kilometra, teda
450 metrov.

N3 Natalka pletie svojim kamaratkam vence z pipav. Doobeda plietla vel'’ké vence, kazdy zo 45 ptipav a poobede
malé vence, ktoré mali o 18 pipav menej ako vel'ké vence. Poobede uplietla o 10 vencov viac ako doobeda,
pricom jej praca doobeda aj poobede trvala rovnako dlho. Kol'ko vencov dokopy uplietla, ak ¢as potrebny na
upletenie venca bol priamo umerny poctu pupav?

RieSenie:

Kazdy vel'ky veniec bol upleteny zo 45 ptipav, kazdy maly z 27 ptapav. Prepocitajme pracu Natdlky na pocet
pupav, ktoré dokopy zaplietla; ten musi byt doobeda aj poobede rovnaky. Ak oznac¢ime pocet velkych vencov
v, plati 45v = 27(v +10), odkial' 18v = 270 av = 15. Velkych vencov bolo teda 15 (15-45 = 675) a malych
vencov 25 (25 - 27 = 675). Dokopy uplietla 40 vencov.

D1 Pata Mat si dali preteky v behu do svojej chalipky. V istom okamihu platilo, Ze keby Mat mal zdolanu polo-
vicu vzdialenosti, ktoru doteraz ubehol, chybal by mu do chaliipky trojnasobok tejto polovicnej vzdialenosti.
V tom istom okamihu platilo, Ze keby Pat mal zdolany dvojnasobok vzdialenosti, ktorti doteraz ubehol, chy-
‘bala by mu do chaltpky tretina tejto dvojnasobnej vzdialenosti. Kto bol vdanom okamihu blizsie k chalupke?

RieSenie:
Ak by Matovi do chalipky chybal trojnasobok ubehnutej vzdialenosti, tak by bol v Stvrtine. Tento pripad by
nastal, keby mal zdolanu polovicu vzdialenosti, ktord doteraz ubehol. Teda Mat sa v danom okamihu nacha-
dzal v polovici medzi Startom a chalipkou. Ak by Patovi do chalipky chybala tretina ubehnutej vzdialenosti,
tak by bol v troch Stvrtinach. Tento pripad by nastal, keby mal zdolany dvojnasobok vzdialenosti, ktoru dote-
raz ubehol. Teda Pat sa vdanom okamihu nachadzal v troch osminach medzi Startom a chalipkou. V danom
okamihu bol bliZsie k chalipke Mat.

(73. ro¢nik MO, tloha Z9-1-1.)

6 Zvolte si dva body X, Y, ktorych vzdialenost je 4 cm. Potom zostrojte Stvorec ABCD tak, aby platilo:
¢ polomer kruznice opisanej trojuholniku BCD je 7 cm,
* bod X lezi na uhlopriecke BD a bod Y lezi na uhlopriecke AC,
e body X aY sd simerné podla osi rovnobeZnej s priamkou AB.
Popiste a zdovodnite konstrukciu $tvorca ABCD.
(Monika Janicova)
N1 Narysujte kruznicu opisana trojuholniku:
a) ABC, ktorého strana AB ma diZzku 6 centimetrov a obe zvy$né strany su o tretinu kratsie;
b) KLM, v ktorom vSetky vnutorné uhly maju rovnaku vel’kost (stranu si zvolte);

¢) PQR, v ktorom uhol pri vrchole P je pravy a strany PQ a PR maju dizku 4 cm.



N2

D1

D2

RieSenie:

Stred opisanej kruznice ndjdeme ako priesecnik osf jednotlivych stran trojuholnika. Vo variante (a) ide o rov-
noramenny trojuholnik, stred lezi na priamke obsahujucej vysku z vrcholu C, ktora je zaroveii osou strany
AB; kedZe uhol pri C je tupy, stred lezi mimo trojuholnika. Vo variante (b) sa stred nachadza v ortocentre,
kedZe KLM je rovnostranny trojuholnik. Vo variante (c) je trojuholnik rovnoramenny a pravouhly, stred
opisanej kruznice lezi v strede strany QR.

Je dany rovnoramenny trojuholnik ABC so zakladinou AB. Na strane BC leZia dva rézne body K, L a na strane
AC lezia dva rézne body M, N tak, Ze bod K je obrazom bodu M v osovej simernosti podla osi 0 a bod L je
obrazom bodu N v osovej simernosti podla tej istej osi 0. Nacrtnite, kade prechadza os o.

RieSenie:

Os o musi byt totozna s vyskou na stranu AB, pretoZe ak st simerné dva body, budii simerné aj celé priamky,
na ktorych tieto dva body lezia. Ramena rovnoramenného trojuholnika st simerné podla osi zakladne AB.

Zostrojte kosostvorec ABCD, ak je dana jeho strana AB a bod X, ktory lezi na priamke obsahujtcej niektora
uhlopriecku kosostvorca. Najdite vSetky mozZnosti.

A

RieSenie:

Bod X leZi na priamke AC alebo na priamke BD. Ak lezi na AC, vrchol C leZi na priamke AX a zarovein na
kruZznici k(B, |AB|), lebo |BC| = |AB|. Priamka AX pretina tato kruznicu v bode A a v dalSom bode, ktory je
hladanym vrcholom C. Vrchol D dostaneme doplnenim na rovnobeznik ABCD. Ak X lezi na BD, vrchol D je
druhy prieseénik priamky BX s kruznicou k(4, |AB|). Uloha ma dve rie$enia.

Je dany stvoruholnik ABCD, pricom bod D leZi na osi usecky BC a vzdialenost bodu A od priamky CD je
rovnaka ako vzdialenost bodu C od priamky AD. DokaZte, Ze Stvoruholniku ABCD sa neda opisat kruznica.
RieSenie:

Vzdialenost bodu A od priamky CD oznacme v,, vzdialenost bodu C od priamky AD oznacme v.; podla
zadania je vy = v,. Obsah trojuholnika ACD vieme vyjadrit so zakladniou CD aj so zakladnou AD, teda
~ICD| - v4 = $|AD| - vc, a preto |AD| = |CD|. Bod D navy3e le# na osi tise¢ky BC, ¢ize [DB| = |DC]|. Bod
D je teda rovnako vzdialeny od vrcholov 4, B aj C, je to stred kruznice opisanej trojuholniku ABC. Kruznica
opisana Stvoruholniku ABCD by musela byt kruznicou opisanou aj trojuholniku ABC. Ta vSak bodom D
neprechadza, lebo D je jej stred a jej polomer je kladny. Stvoruholniku ABCD sa preto kruZnica opisat neda.

(75. ro¢nik MO, uloha Z9-111-4.)
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