MATEMATICKA OLYMPIADA 2026/2027

Navodné a dopliujuce ulohy
k uloham domacej pripravy kategorie Z7

1 Je dany $tvorec, ktory je zloZeny z 52 neprekryvajicich sa mens$ich $tvoréekov. Z nich 51 ma obsah 1 cm? a zvys-
ny Stvorc¢ek ma dlzku strany v centimetroch vyjadrenu prirodzenym ¢islom.

AKy obsah méze mat’ dany Stvorec? Urcte vSetky moznosti.

(Erika Novotna)

N1 Miska mala v krabici dieliky skladacky, celkom 8 Stvorcov so stranou 1cm a 5 Stvorcov so stranou 2 cm.
Vzdy si vzala niekol'ko dielikov (aj jeden) a zostavila z nich Stvorec. Aky obsah mohli mat zostavené Stvorce?
N3jdite vSetky moZnosti.

N2 Mame obdiznikové dieliky s rozmermi 3 cm a 5 cm. Z niekolkych takych dielikov zostavime $tvorec. AKky
moZe byt jeho najmensi obsah?

N3 Mame obdiznikové dieliky s rozmermi 4 cm a 6 cm. Z niekol’kych takych dielikov zostavime $tvorec. AKy
moZe byt jeho najmensi obsah?

D1 Mame k dispozicii pat Stvorcovych dielikov so stranou 1 cm, jeden Stvorcovy dielik so stranou 2 cm a jeden
Stvorcovy dielik so stranou 3 cm. Kol'kymi sp6sobmi mdZeme zo vSetkych tychto dielikov poskladat obdlz-
nik? Zalezi iba na polohe $tvorcovych dielikov v obdlZniku. Dve poskladania budeme povazovat za rovnaks,
ak sa daju na seba previest otocenim celych tychto poskladani.

2 Vstyroch zasuvkach bolo spolu 62 gulocok. Postupne sme do niektorych zasuviek presuvali gulocky z ostatnych
troch zasuviek, a to zo vSetkych rovnako:

m v

e najprv po Sest guldcok do tretej zasuvky,
e potom po tri guld6¢ky do druhej zasuvky,

A N

¢ potom po jednej gulocke do prvej zasuvky.

Y

Nakoniec bolo v druhej zasuvke o pat gul6cok viac ako v prvej, v tretej o pat viac ako v druhej a vo Stvrtej o pat
viac ako v tretej.

Y

Kol'ko gul6¢ok bolo v jednotlivych zasuvkach pred prestivanim?
(Vojtech Dedek)

m v Y

N1 V kaZdej z dvoch misiek bolo 15 gul6¢ok. Kol'ko gul6¢ok musime preloZit z prvej misky, aby:

a) ich v druhej miske bolo o 8 viac nez v prvej miske;
b) ich v druhej miske bolo o0 9 viac neZ v prvej miske;
c) ich v druhej miske bolo 4-krat viac neZ v prvej miske?

N2 Mame tri misky a v nich guldcky. V prvej miske je o 7 gul6cok menej nez v druhej miske. V druhej miske je
o polovicu viac guldcok nez v tretej miske. V tretej miske je 60 gulocok. Kol'ko guldcok je v prvej miske?
N3 Vdvoch miskach bol rovnaky pocet gulocok. Ked’ sme z prvej misky prelozili 4 gul6¢ky do druhej misky, bolo

v n v

v druhej miske trikrat tol'’ko gul6¢ok ako v prvej miske. Kol'’ko guldcok bolo povodne v prvej miske?

D1 V kazdej zo Styroch misiek mame rovnaky pocet gulocok. Z prvej misky presunieme polovicu gul6cok do
Stvrtej misky a z druhej misky presunieme dve gulocky do tretej misky. Teraz je v kazdej nasledujicej miske

Y

o rovnaky pocet guldcok viac nez v predchadzajicej miske. Kol'ko gul6¢ok dohromady bolo vo vSetkych
miskach?

”n v

D2 Snehulienka dala kazdému zo siedmich trpaslikov rovnaky pocet guldcok. Trpaslici hadzali hracou kockou.
Kol'ko bodiek im padlo, tol'ko gul6c¢ok museli vratit Snehulienke. Kazdému zo Siestich trpaslikov padol iny

pocet bodiek. Kol'ko bodiek padlo siedmemu trpaslikovi, ked’ trpaslikom zostalo dokopy 46 gul6¢ok? Kol'ko
gul6cok dala Snehulienka kaZzdému trpaslikovi na zac¢iatku?

3 Cifernik ¢arodejnych hodin mé zvycajny tvar kruhu, ale nezvy¢ajny pocet hodin. Cisla hodin st rovnomerne
rozmiestnené po obvode kruhuy, je ich viac ako 50 a menej ako 80. Oproti ¢islu 36 vzhladom na stred cifernika
je Cislo delitelné piatimi.



Kol'ko hodin m&zu mat ¢arodejné hodiny? Urcte vSetky mozZnosti.

N1

N2

N3

D1

(Marian Macko)

Uvazujme cifernik beznych rucickovych hodin (o dvanastich hodinach). Ktoré ¢isla zodpovedaju v stredovej
sumernosti podla stredu cifernika ¢islam, ktoré st ndsobkom piatich?

Ktoré Cisla by zodpovedali v stredovej simernosti Cislu 36, keby mali ¢arodejné hodiny prave

a) 40 hodin;

b) 41 hodin;

c) 42 hodin?

Kol'’ko hodin by mali ¢arodejné hodiny, keby bolo 36 napisané

a) najviac napravo na ciferniku (tam, kde je na obycajnych hodinach ¢islo 3);

b) najviac nalavo na ciferniku (tam, kde je na obycajnych hodinach ¢islo 9);

¢) ako druhé ¢islo vpravo od ¢isla najnizsie (tam, kde je na obycajnych hodinach ¢islo 6) na ciferniku;
d) ako druhé cislo vlavo od ¢isla najvyssie (tam, kde je na obycajnych hodinach ¢islo 12) na ciferniku?
(Najvacsie cislo na ciferniku stoji na nom najvyssie, vpravo od neho je 1, potom 2 atd’)

Na ciferniku elfich hodin su ¢isla 24 a 34 simerné podla zvislej osi prechadzajuicej stredom cifernika a jeho

najvacsim cislom. Aké cislo je stredovo simerné s ¢islom 15? (Najvacsie ¢islo na ciferniku stoji na fiom
najvyssie, vpravo od neho je 1, potom 2 atd’)

4 Anna a Zuzana byvaji na rovnakej ulici.

Raz sa st¢asne vybrali oproti sebe zo svojich domovov, kazda konstantnou rychlostou. Zuzana zistila, Ze si za-
budla mobil, preto sa v osmine vzdialenosti medzi oboma domami otocila a vratila sa domov. Tam jej mama
ihned’ podala mobil a Zuzana sa vzapéti vydala povodnym smerom.

Ked' sa dievcata stretli, boli v polovici cesty medzi svojimi domami a od spolo¢ného zaciatku ich cesty uplynulo
15 minut.

Za aky cas by sa dievcata stretli, keby sa Zuzana nevracala po mobil?

N1

N2

N3

N4

(Monika Janic¢ova)

Z miesta A vedie do miesta B peSia cesta dlha 12 km, z miesta B moZno pokracovat do miesta C po ceste dlhej
24 km. Arnost vysiel z A, proti nemu Siel Ctirad z C. Stretli sa uprostred medzi miestami B a C. Ako daleko
od C by sa stretli, keby Arnost vysiel z miesta B a obaja by $li rovnako rychlo ako predtym?

Usec¢ka AE je bodmi B, C, D rozdelena na $tyri rovnako dlhé tseky.

A B C D E

Mravec vysiel z bodu A do bodu B, otocil sa a potom sa vratil do A. Potom dosiel do C, otocil sa a vratil sa do
A. Potom dosiel do D, otocil sa a opat sa vratil do A. Nakoniec dosiel do bodu E. Lienka $la rovno z bodu A
do bodu E. Kol'kokrat bola draha lienky kratSia nez draha mravca?

Peter by za 5 mintt presiel na bicykli % trasy. Keby Siel peso, za 40 minut by presiel }} tej istej trasy. Nakoniec
vyrazil na bicykli, v polovici trasy dostal defekt, a tak zvySok trasy presiel peso. Ako dlho mu trvalo prejst
celd trasu?

Korytnacky Zaneta a Zofia boli sestry a Zili v jednom dome so zdhradou. Zaneta potrebovala na prejdenie
rovnakej drahy o tretinu viac ¢asu neZ Zofia.

a) Ak Zofia obisla zdhradu za 3 hodiny, za ako dlho by ju obisla Zaneta?
b) Ak Zaneta obide dom za 2 hodiny, za ako dlho by ho obisla Zofia?
c) Ak ma Zaneta prejst’ drahu dvanastkrat dlhsiu nez Zofia, kol’kokrat viac ¢asu bude potrebovat’?

5 Najdite vSetky trojice cifier a, b, c tak, aby vSetky dvojciferné cisla %, E, ac atrojciferné ¢islo abc boli delitelné
tromi.

N1

N2

(Patrik Bak)
Vyslovte kritérium delitelnosti tromi. Ktoré z nasledujucich ¢isel su tromi delitelné?

44, 555, 6 666, 789

Ktoru ¢islicu méZeme Skrtnut' v &isle 45 678 tak, aby vzniklo ¢islo delitené tromi? Ulohu vyrieste aj pre &islo
5678910.



N3 Aku hodnotu mdze mat cislica a, ak patciferné cislo 64 7aa je delitelné tromi?

N4 Je dand postupnost Cisel
1, 12, 123, 1234, .. 123456789.

N3ajdite v nej dvojice po sebe nasledujtcich Cisel, kde obe z nich st delitelné tromi.
D1 Urcte, kol'ko je vSetkych dvojic Cislic a, b takych, Ze sedemciferné Cislo

ab05baa

je delitelné tromi.

6 V danom obdlzniku ABCD le%i na strane CD bod E tak, Ze ise¢ky AE a EC st zhodné. Os tise¢ky AE prechadza
bodom D a pretina uhlopriecku AC v bode G.

Urcte vel'kost uhla DGC.
(Marian Macko)
N1 V trojuholniku ABC leZi vrchol A na osi strany BC a
a) [«ABC| =70°40";
b) |«CAB| = 70°40".
Vypocitajte vel'kost uhla BCA.

N2 Os strany AB kosoStvorca ABCD prechadza vrcholom D. Urcte vel'kost vSetkych vnatornych uhlov koso-
Stvorca ABCD.

N3 Je dany $tvorec ABCD. Na jeho strane AB lezi bod K a na jeho strane AD bod L tak, Ze |XAKL| = 28°.
Vypocitajte vel’kost uhla DLK:

a) pomocou vlastnosti trojuholnika AKL;
b) pomocou vlastnosti stvoruholnika KBDL.

D1 V trojuholniku ABC st na strane AB umiestnené body K, L tak, Ze |AK| = |KC| = |CL| = |LB|, pricom
|AK| < |AL| a |«€KCL| = 40°. Urcte vel'kosti vnttornych uhlov trojuholnika ABC.



MATEMATICKA OLYMPIADA 2026/2027

Navodné a dopliujuce ulohy
k uloham domacej pripravy kategorie Z7

1 Je dany Stvorec, ktory je zloZeny z 52 neprekryvajuicich sa mensich $tvoréekov. Z nich 51 ma obsah 1 cm? a zvys-
ny $tvorc¢ek ma dlzku strany v centimetroch vyjadrenu prirodzenym ¢islom.

Aky obsah mdze mat’ dany Stvorec? Urcte vSetky mozZnosti.

(Erika Novotna)

N1 Miska mala v krabici dieliky skladacky, celkom 8 $tvorcov so stranou 1cm a 5 $tvorcov so stranou 2 cm.
Vzdy si vzala niekol'ko dielikov (aj jeden) a zostavila z nich Stvorec. Aky obsah mohli mat zostavené Stvorce?
N3ajdite vSetky moZnosti.

RieSenie:
D4 sa zostavit’ $tvorec s obsahom 1 cm?, 4 cm?, 9 cm? a 16 cm?2. Stvorec s obsahom 25 cm? zostavit nemoZno:

potrebovali by sme pat dielikov 2 X 2, do $tvorca 5 X 5 sa v8ak zmestia najviac $tyri. Na vacSie Stvorce uz
MisSka nema dost dielikowv.

N2 Mame obdiZnikové dieliky s rozmermi 3 cm a 5 cm. Z niekol’kych takych dielikov zostavime §tvorec. AKky
moze byt jeho najmensi obsah?
RieSenie:
Strana $tvorca musi byt delitelna 5 aj 3, teda aspoii 15 cm. Stvorec 15 X 15 naozaj poskladat’ vieme (pat’
pésov 15 x 3, kaZdy z troch dielikov). 15 - 15 = 225 cm?.

N3 Mame obdiznikové dieliky s rozmermi 4 cm a 6 cm. Z niekol’kych takych dielikov zostavime $tvorec. AKy

moZze byt jeho najmensi obsah?

RieSenie:

Strana $tvorca musi byt delitelna 4 aj 3, teda aspoii 12 cm. Stvorec 12 X 12 naozaj poskladat' vieme (dva
pasy 12 x 6, kazdy z troch dielikov). 12 - 12 = 144 cm?.

D1 Mame k dispozicii pat Stvorcovych dielikov so stranou 1 cm, jeden Stvorcovy dielik so stranou 2 cm a jeden
Stvorcovy dielik so stranou 3 cm. Kol'kymi sp6sobmi mdzeme zo vSetkych tychto dielikov poskladat obdlz-
nik? Zalezi iba na polohe Stvorcovych dielikov v obdlZniku. Dve poskladania budeme povazovat za rovnaké,
ak sa daju na seba previest otocenim celych tychto poskladani.

RieSenie:

Obsah obdiZnika musi byt 5+ 1 + 4 + 9 = 18 cm? a obe jeho strany musia merat’ aspoii 3 cm - teda jediny
vyhovujuici obdlznik ma rozmery 3 cm a 6 cm. Vel'ky dielik moze lezat pri kraji obdlznika (potom zvySny
Stvorec 3 X 3 vyplnime dielikom 2 X 2 v jednom zo Styroch rohov, mame teda 4 moznosti) alebo o jeden
centimeter posunuty od Kkraja (potom dielik 2 X 2 lezi v zvySnom pase 3 X 2, teda 2 moznosti). Dokopy
existuje 6 roznych poskladani.

Y %

2 VStyroch zasuvkach bolo spolu 62 gul6cok. Postupne sme do niektorych zasuviek prestvali gulocky z ostatnych
troch zasuviek, a to zo vSetkych rovnako:

v

» najprv po Sest gulcok do tretej zasuvky,
e potom po tri gulocky do druhej zasuvky,

A Y

e potom po jednej gul6cke do prvej zasuvky.

v

Nakoniec bolo v druhej zasuvke o pat guldcok viac ako v prvej, v tretej o pat viac ako v druhej a vo Stvrtej o pat
viac ako v tretej.

Kol'ko guldcok bolo v jednotlivych zasuvkach pred presuvanim?



(Vojtech Dedek)
N1 V kazdej z dvoch misiek bolo 15 gulocok. Kol'ko guld6¢ok musime prelozit z prvej misky, aby:
a) ich v druhej miske bolo o 8 viac nez v prvej miske;
b) ich v druhej miske bolo o 9 viac neZ v prvej miske;

) ich v druhej miske bolo 4-krat viac nez v prvej miske?

Riesenie:
(a) 4 guldcky; (b) neda sa, pokial gulocky nedelime; (c) 9 gulocok.
N2 Mame tri misky a v nich guldcky. V prvej miske je o 7 gul6cok menej nez v druhej miske. V druhej miske je

Y v

o polovicu viac gulocok nez v tretej miske. V tretej miske je 60 gulocok. Kol'ko gulocok je v prvej miske?
RieSenie:
V druhej miske je 60 + 30 = 90 gul6cok. V prvej miske tak je 90 — 7 = 83 gul6cok.

N3 Vdvoch miskach bol rovnaky pocet gulocok. Ked’ sme z prvej misky preloZili 4 gul6¢ky do druhej misky, bolo

Y m v

v druhej miske trikrat tol'ko gul6cok ako v prvej miske. Kol'ko gul6¢ok bolo pévodne v prvej miske?
Riesenie:

A Y Y A N

PretoZe po presune bolo v druhej miske trikrat viac gul6¢ok, mozeme rozdelit pocty gul6cok na % gul6cok

- 3 - . 1 o Ax 1 My . T
na prvej miske a 3 ha druhej miske. Presunuli sme teda " vSetkych gulocok, ¢ize 4 guldcky tvoria Stvrtinu

z celku. VSetkych guldcok je teda 4 - 4 = 16 a povodne ich bolo v kazdej miske 16 : 2 = 8.

D1 V kazdej zo Styroch misiek mame rovnaky pocet guloCok. Z prvej misky presunieme polovicu gul6cok do
Stvrtej misky a z druhej misky presunieme dve gulocky do tretej misky. Teraz je v kazdej nasledujicej miske
o rovnaky pocet gul6cok viac nez v predchadzajicej miske. Kol'ko gulocok dohromady bolo vo vSetkych
miskach?
RieSenie:
Po presune je v tretej miske o 4 gul6cky viac nez v druhej. Rovnako sa musia liSit pocty gulocok v prvej
a druhej miske, teda z prvej misky sme odobrali 6 gulo6cok. V prvej miske tak povodne bolo 6 - 2 = 12
gul6cok a vo vSetkych miskach bolo dokopy 4 - 12 = 48 guldcok.

D2 Snehulienka dala kazdému zo siedmich trpaslikov rovnaky pocet guldcok. Trpaslici hadzali hracou kockou.
Kol'ko bodiek im padlo, tol'ko gul6cok museli vratit Snehulienke. Kazdému zo Siestich trpaslikov padol iny

pocet bodiek. Kol'ko bodiek padlo siedmemu trpaslikovi, ked’ trpaslikom zostalo dokopy 46 gul6¢ok? Kol'ko
gul6cok dala Snehulienka kazdému trpaslikovi na zaciatku?

RieSenie:

Siesti trpaslici hodili navzajom rozne Cisla, teda 1, 2, 3, 4, 5 a 6, a vratili dokopy 21 gul6cok. Siedmy vratil
najviac 6 gul6cok, takze Snehulienka rozdala najmenej 46 + 21 + 1 = 68 anajviac 46+ 21+ 6 = 73 guldcok.
Toto ¢islo musi byt delitelné siedmimi, jediné také je 70, takze kazdy trpaslik dostal 70 : 7 = 10 gul6cok.
Siedmemu trpaslikovi tak padli 70 — 46 — 21 = 3 bodky. (55. ro¢nik MO, dloha Z6-11-3.)

3 Cifernik ¢arodejnych hodin mé zvy¢ajny tvar kruhu, ale nezvy¢ajny pocet hodin. Cisla hodin st rovnomerne
rozmiestnené po obvode kruhuy, je ich viac ako 50 a menej ako 80. Oproti ¢islu 36 vzhladom na stred cifernika
je Cislo delitelné piatimi.

Kol'ko hodin mdZzu mat ¢arodejné hodiny? Urcte vSetky moZnosti.
(Marian Macko)

N1 UvaZujme cifernik beZnych ruc¢i¢kovych hodin (o dvanastich hodinach). Ktoré ¢isla zodpovedaju v stredovej
sumernosti podla stredu cifernika ¢islam, ktoré sti nasobkom piatich?

RieSenie:
Nasobky piatich st 5 a 10. Stredovo simerné podla stredu cifernika sd s nimi ¢isla 11 a 4.
N2 Ktoré Cisla by zodpovedali v stredovej simernosti Cislu 36, keby mali ¢arodejné hodiny prave
a) 40 hodin;
b) 41 hodin;
c) 42 hodin?
Riesenie:
(a) Oproti 40 lezi 40 : 2 = 20. Potom proti 39 lezi 19 atd., proti 36 lezi 16. (b) PretoZe pocet hodin na

ciferniku je neparny, proti Ziadnemu ¢islu neleZzi v stredovej simernosti iné ¢islo a tloha tak nema rieSenie.
(c) Podobne ako v (a) odvodime, Ze proti 36 lezi ¢islo 15.



N3

D1

Kol'ko hodin by mali ¢arodejné hodiny, keby bolo 36 napisané

a) najviac napravo na ciferniku (tam, kde je na obycajnych hodinach ¢islo 3);

b) najviac nalavo na ciferniku (tam, kde je na obycajnych hodinach ¢islo 9);

d) ako druhé ¢islo vlavo od ¢isla najvyssie (tam, kde je na obycajnych hodinach ¢islo 12) na ciferniku?
(Najvacsie cislo na ciferniku stoji na nom najvyssie, vpravo od neho je 1, potom 2 atd’)

RieSenie:

(@) 36 - 4 = 144 hodin; (b) 36 : 3-4 = 48 hodin; (c) (36 + 2) - 2 = 76 hodin; (d) 36 + 2 = 38 hodin.

Na ciferniku elfich hodin su ¢isla 24 a 34 simerné podla zvislej osi prechadzajuicej stredom cifernika a jeho
najvacsim cislom. Aké cislo je stredovo simerné s ¢islom 15?7 (Najvacsie ¢islo na ciferniku stoji na fiom
najvyssie, vpravo od neho je 1, potom 2 atd’)

RieSenie:

Cislo na ciferniku je tak 2 - 29 = 58. Potom zo stredovej simernosti plynie, Ze pre hladané cislo x plati
29 — 15 = 58 — x, teda x = 44.

4 Anna a Zuzana byvajd na rovnakej ulici.

Raz sa stucasne vybrali oproti sebe zo svojich domovov, kazda konstantnou rychlostou. Zuzana zistila, Ze si za-
budla mobil, preto sa v osmine vzdialenosti medzi oboma domami otocila a vratila sa domov. Tam jej mama
ihned’ podala mobil a Zuzana sa vzapéati vydala povodnym smerom.

Ked' sa dievcata stretli, boli v polovici cesty medzi svojimi domami a od spolo¢ného zaciatku ich cesty uplynulo
15 minut.

Za aky Cas by sa dievcata stretli, keby sa Zuzana nevracala po mobil?

N1

N2

N3

N4

(Monika Janicova)

Z miesta A vedie do miesta B peSia cesta dlha 12 km, z miesta B moZno pokracovat do miesta C po ceste dlhej
24 km. Arnost vySiel z 4, proti nemu Siel Ctirad z C. Stretli sa uprostred medzi miestami B a C. Ako daleko
od C by sa stretli, keby Arnost vySiel z miesta B a obaja by $li rovnako rychlo ako predtym?

Riesenie:

Arnost presiel 12 + 12 = 24 km, Ctirad iba 12 km. Teda Arnost ide dvakrat rychlejsie nez Ctirad. Preto
Arnost prejde dvakrat vacsiu vzdialenost, takzZe by sa v druhom pripade stretli 24 : 3 = 8 km od miesta C.
Usecka AE je bodmi B, C, D rozdelena na $tyri rovnako dlhé tseky.

A B c D E

Mravec vysiel z bodu A do bodu B, otocil sa a potom sa vratil do A. Potom dosiel do C, otocil sa a vratil sa do
A. Potom dosiel do D, otocil sa a opat sa vratil do A. Nakoniec dosiel do bodu E. Lienka $la rovno z bodu A
do bodu E. Kol'kokrat bola draha lienky kratSia nez draha mravca?

RieSenie:
Oznaéme dizku jedného tiseku ako x. Potom mravec presiel x + x + 2x + 2x + 3x + 3x + 4x = 16x. Lienka
presla iba 4x. Teda draha lienky bola Styrikrat kratsia.

Peter by za 5 mintt presiel na bicykli % trasy. Keby Siel peso, za 40 minut by presiel i tej istej trasy. Nakoniec
vyrazil na bicykli, v polovici trasy dostal defekt, a tak zvysSok trasy presiel peso. Ako dlho mu trvalo prejst
celd trasu?

RieSenie:

Na bicyKli Siel Peter 3 - 5 = 15 minut (pretoZe polovica je rovna trom Sestindm). Potom Siel eSte 2 - 40 = 80
minut (pretoze polovica je rovna dvom Stvrtindm). Celkom Peter potreboval na prejdenie trasy 15+80 = 95
minut.

Korytnac¢ky Zaneta a Zofia boli sestry a Zili v jednom dome so zdhradou. Zaneta potrebovala na prejdenie
rovnakej drahy o tretinu viac ¢asu nez Zofia.

a) Ak Zofia obisla zahradu za 3 hodiny, za ako dlho by ju obi$la Zaneta?
b) Ak Zaneta obide dom za 2 hodiny, za ako dlho by ho obisla Zofia?

¢) Ak ma Zaneta prejst’ drahu dvanastkrat dlhsiu nez Zofia, kol’kokrat viac ¢asu bude potrebovat?

RieSenie:



(a) Zarovnaky ¢as prejde Zaneta % drahy Zofie. Teda za 3 hodiny Zaneta obide % zahrady a zostava jej Stvrtina
cesty - ti dokonéi za dal$iu hodinu. Teda celd zéhradu obide Zaneta za 4 hodiny. (b) Zofia by za 2 hodiny
obisla 1 : Z = g domu. Teda potrebuje o §tvrtinu menej ¢asu, teda 1,5 hodiny. (c) Rovnaku drahu ako Zofia

by Zaneta presla za ‘3—} Casu. Teda dvanastkrat dlh$iu drahu prejde za g - 12 = 16-nasobok ¢asu Zofie.

5 Najdite vSetky trojice cifier a, b, c tak, aby vSetky dvojciferné cisla ab, be, ac a trojciferné ¢islo abc boli delitelné
tromi.

N1

N2

N3

N4

D1

(Patrik Bak)

Vyslovte kritérium delitelnosti tromi. Ktoré z nasledujucich ¢isel su tromi delitelné?

44, 555, 6 666, 789

RieSenie:
Delitelné su ¢isla 555, 6 666 a 789.

Ktort &islicu modzeme $krtnut' v ¢isle 45 678 tak, aby vzniklo &islo delitelné tromi? Ulohu vyrieste aj pre ¢islo
5678910.

RieSenie:
Pre prvé ¢islo iba 6, pre druhé ¢islo 6, 9 alebo 0.
Akt hodnotu mdze mat Cislica a, ak patciferné ¢islo 64 7aa je delitelné tromi?
RieSenie:
2,5 alebo 8.
Je dand postupnost’ ¢isel
1, 12, 123, 1234, .. 123456789.
N3ajdite v nej dvojice po sebe nasledujtcich cisel, kde obe z nich st delitelné tromi.
RieSenie:
12a123,12345a123456,12345678a 123456 789.
Urcte, kol'ko je vSetkych dvojic Cislic a, b takych, Ze sedemciferné ¢islo

ab05baa

je delitelné tromi.
Riesenie:
PretoZe ciferny sucet ¢islaje 3a+2b+5, ¢islica a delitelnost tromi neovplyvni, méZe byt l'ubovolna nenulova.

Potom teda 2b + 5 musi byt nasobkom troch, ¢o bude pre b rovné dvom, piatim alebo 6smim. Celkom je
9 - 3 = 27 vyhovujucich dvojic.

6 V danom obdlzniku ABCD leZi na strane CD bod E tak, Ze tsecky AE a EC st zhodné. Os tsecky AE prechadza
bodom D a pretina uhloprie¢ku AC v bode G.

Urcte vel'kost uhla DGC.

N1

N2

(Marian Macko)
V trojuholniku ABC lezi vrchol 4 na osi strany BC a
a) [«ABC| =70°40";
b) |«CAB| = 70°40".
Vypocitajte vel'kost uhla BCA.
RieSenie:
Trojuholnik ABC je rovnoramenny so zakladiiou BC. Preto m6Zeme urcit vel'kosti uhlov:
(a) 70°40'; (b) (180° — 70°40") : 2 = 54°40'.

Os strany AB kosostvorca ABCD prechadza vrcholom D. Urcte vel'kost vSetkych vnatornych uhlov koso-
Stvorca ABCD.

RieSenie:
Zo zadania vyplyva, Ze trojuholnik ABD je rovnoramenny so zakladiiou AB, a pretoZe kosoStvorec ma rov-

nako dlhé vSetky strany, trojuholnik musi byt dokonca rovnostranny. Preto vnutorné uhly pri vrcholoch A
a C maju vel'kost 60° a zvys$né vnutorné uhly maju vel'kost 120°.



N3 Je dany Stvorec ABCD. Na jeho strane AB lezi bod K a na jeho strane AD bod L tak, Ze |XAKL| = 28°.
Vypocitajte velkost uhla DLK:

a) pomocou vlastnosti trojuholnika AKL;

b) pomocou vlastnosti stvoruholnika KBDL.

RieSenie:

|«DLK| = 118°. V (a) méZeme vyuZit vztah medzi vonkaj$imi a vntitornymi uhlami trojuholnika. V (b) po-

tom dopocitame |XLKB| = 180° — |<AKL| = 152°, |€ABD| = |*ADB| = 45° a vyuzijeme sucet vnutornych
uhlov $tvoruholnika.

D1 V trojuholniku ABC st na strane AB umiestnené body K, L tak, Zze |AK| = |KC| = |CL| = |LB|, pricom
|AK| < |AL| a |&€KCL| = 40°. Uréte vel'kosti vnutornych uhlov trojuholnika ABC.
RieSenie:
Trojuholniky KLC, ACK a BCL st rovnoramenné so zakladiiami KL, AC a BC. Preto |¥CKL| = |XKLC| =

(180° — 40°) : 2 = 70°. Dalej v trojuholnikoch ACK a BCL st pri hlavnych vrcholoch vnitorné uhly 180° —
70° = 110°. Preto |«CAB| = |%ABC| = (180° — 110°) : 2 = 35° a |[%BCA| = 180° — 2 - 35° = 110°.
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